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Beschreibung 

Magnetresonanzgerat mit einem Gradientenspulensystem 

Die Erfindung betrifft ein Magnetresonanzgerat mit einem Gra- 
dientenspulensystem. 

Die Magnetresonanztechnik ist eine bekannte Technik unter 
anderem zum Gewinnen von Bildern eines Korperinneren eines 
Untersuchungsob j ekts . Dabei werden in einem Magnetresonanzge- 
rat einem statischen Grundmagnetf eld, das von einem Grund- 
feldmagneten erzeugt wird, schnell geschaltete Gradientenf el- 
der iiberlagert f die von einem Gradientenspulensystem erzeugt 
werden. Ferner umfasst das Magnetresonanzgerat ein Hochfre- 
quenzsystem, das zum Auslosen von Magnetresonanzsignalen 
Hochf requenzsignale in das Untersuchungsob j ekt einstrahlt und 
die ausgelosten Magnetresonanzsignale aufnimmt, auf deren 
Basis Magnetresonanzbilder erstellt werden. 

Zum Erzeugen von Gradientenf eldern sind in Gradientenspulen 
des Gradientenspulensystems entsprechende Strome einzustel- 
len. Dabei betragen die Amplituden der erf orderlichen Strome 
bis zu mehreren 100 A. Die Stromanstiegs- und -abfallraten 
betragen bis zu mehreren 100 kA/s. Auf diese sich zeitlich 
verandernden Strome in den Gradientenspulen wirken bei vor- 
handenem Grundmagnetf eld in der Grofienordnung von 1 T Lo- 
rentzkrafte, die zu Schwingungen des Gradientenspulensystems 
fuhren. Diese Schwingungen werden uber verschiedene Ausbrei- 
tungswege an die Oberflache des Magnetresonanzgerats weiter- 
gegeben. Dort werden die Mechanikschwingungen in Schall- 
schwingungen umgesetzt, die schlieftlich zu an sich uner- 
wunschtem Larm fuhren. Des Weiteren konnen die Lorent zkraf te 
auch noch zu einer an sich unerwunschten Starr korperbewegung 
des Gradientenspulensystems gegenuber dem librigen Magnetreso- 
nanzgerat fuhren. 
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Aus der DE 197 22 481 Al ist ein Magnetresonanzgerat bekannt 
bei dem ein Grundf eldmagnet eine erste Flache und ein Gra- 
dientenspulensystem eine zweite Flache aufweisen, wobei die 
beiden einander zugewandten Flachen voneinander beabstandet 
angeordnet sind und eine Gerauschminderungseinrichtung zum 
Dampfen der Schwingungen des Gradientenspulensystems und/ode 
zum Versteifen des Gradientenspulensystems in Kontakt mit 
beiden Flachen angeordnet ist. In einer Ausf uhrungsf orm um- 
fasst dabei die Gerauschminderungsvorrichtung zum Ausbilden 
eines geschlossenen, abgedichteten Raums zwischen den beiden 
Flachen entsprechende Dichtungen, wobei der Raum mit Sand, 
Schaum, einer unter Druck stehenden Flussigkeit oder anderen 
schwingungsdampf enden und/oder versteif enden Stoffen gefiillt 
ist. In einer anderen Ausf uhrungsf orm umfasst die Gerausch- 
minderungseinrichtung mehrere Kissen, die mit einem der vor- 
genannten Stoffe gefiillt sein konnen. In wiederum einer ande 
ren Ausf uhrungsf orm ist bei einem, eine zylinderf ormige Hoh- 

s 

lung aufweisenden Grundf eldmagneten, in dessen Hohlung ein 
hohlzylinderf ormiges Gradientenspulensystem angeordnet ist, 
die Gerauschminderungseinrichtung durch Keile gebildet, die . 
zwischen die beiden Flachen eingespreizt sind. 

Des Weiteren ist aus der DE 101 56 770 Al ein Magnetresonanz 
gerat mit einem Gradientenspulensystem bekannt, bei dem eine 
elektrisch leitfahige Struktur derart angeordnet und ausge- 
bildet ist, dass wenigstens innerhalb eines Abbildungsvolu- 
mens des Magnetresonanzgerats ein von einem Gradientenf eld 
liber Induktionsef f ekte hervorgeruf enes Magnetfeld der Struk- 
tur dem Gradientenf eld ahnlich ist. Dabei ist in einer Aus- 
fuhrungsform wenigstens ein Teil der Struktur als ein Be- 
standteil eines Grundf eldmagneten f assmantelf ormig ausgebil- 
det . Dadurch ist unter anderem das Gradientenspulensystem 
ohne Abschirmspulen ausbildbar, da die an sich unerwunschten 
Folgen der geschalteten Gradientenf elder aufgrund der Ahn- 
lichkeit des durch die Struktur hervorgeruf enen Magnetf eldes 
durch eine Vorverzerrung vollstandig beherrschbar sind. 
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Eine Aufgabe der Erfindung ist es ein verbessertes Magnetre- 
sonanzgerat zu schaffen, bei dem unter anderem eine geringe 
Larmemission erzielt wird. 

5 Die Aufgabe wird erf indungsgemafi durch den Gegenstand des 

Anspruchs 1 gelost . Vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den 
Unter anspriichen beschrieben. 

Gemafr Anspruch 1 ist bei einem Magnetresonanzgerat mit einem 
10 Gradientenspulensystem zum Befestigen des Gradientenspulen- 
systems am iibrigen Magnetresonanzgerat zwischen dem Gradien- 
t, ^ tenspulensystem und dem iibrigen Magnetresonanzgerat ein Kleb- 
stoff eingebracht . 

15 Durch den Klebstoff wird zwischen dem iibrigen Magnetresonanz- 
gerat als dem einen Fugeteil und dem Gradientenspulensystem 
als dem anderen Fugeteil durch Flachenhaf tung und auch innere 
Festigkeit, also durch Adhasion und auch Kohasion, eine Ver- 
bindung geschaffen, die der verbundenen Einheit eine grolie 

20 Steifigkeit verleiht und damit unter anderem ein larmarmes 
Betreiben des Magnetresonanzgerat s ermoglicht. 

In einer vorteilhaf ten Ausgestaltung umfasst der Klebstoff 
ein Material mit niedriger Schmelztemperatur , insbesondere 
fc^25 ein Wachs, wie Stearin, Paraffin und Karnaubawachs, mit 
Schmelztemperaturen zwischen 50°C und 90°C. Dadurch wird 
durch eine einfache Temperatursteuerung des Klebstoffes die 
Moglichkeit eines reversiblen und zerstorungsf reien Ein- und 
Ausbauens des Gradientenspulensystems erzielt. 

30 

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung 
ergeben sich aus den im Folgenden beschriebenen Ausfuhrungs- 
beispielen der Erfindung anhand der Figuren. Dabei zeigen: 

35 Figur 1 einen Langsschnitt durch ein Magnetresonanzgerat, bei 
dem ein, zwei hohlzylinderf ormige Halften umfassendes Gra- 
dientenspulensystem uber einen Klebstoff in einer, einen 
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fassmantelf ormigen Mittenbereich aufweisenden Hohlung eines 
Grundf eldmagneten befestigt ist, 

Figur 2 einen Langsschnitt durch ein Magnetresonanzgerat, bei 
dem ein hohlzylinderf ormiger Trager eines Gradientenspulen- 
systems uber einen Klebstoff in einer, einen f assmantelf ormi- 
gen Mittenbereich aufweisenden Hohlung eines Grundf eldmagne- 
ten befestigt ist und 

Figur 3 einen Langsschnitt durch ein Magnetresonanzgerat , bei 
dem ein hohlzylinderf ormiges Gradientenspulensystem uber ei- 
nen Klebstoff in einer zylinderf ormigen Hohlung eines Grund- 
f eldmagneten reversibel befestigt ist. 

Die Figur 1 zeigt als ein Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung 
einen Langsschnitt durch ein Magnetresonanzgerat. Dabei um- 
f asst das Magnetresonanzgerat zum Erzeugen eines statischen . 
Grundmagnetf elds einen supraleitenden Grundf eldmagneten 110 
mit einer Hohlung, die in einem Mittenbereich 112 fassmantel- 
formig ausgebaucht und in Randbereichen 114 und 115, die sich 
beiderseits des Mittenbereichs 112 anschlieften, zylinderfor- 
mig ausgebildet ist. Dabei ist der Grundf eldmagnet 110 bei- 
spielweise entsprechend der eingangs zitierten DE 101 56 770 
Al gestaltet. In der Hohlung des Grundf eldmagneten 110 ist 
zum Erzeugen von Gradientenf eldern ein zweigeteiltes Gradien- 
tenspulensystem 120 angebracht, das zwei hohlzylinderf ormige 
Halften 122 und 124 umfasst, zwischen denen zum Senden von 
Hochf requenzsignalen und Empfangen von Magnetresonanzsignalen 
ein speziell ausgebildetes Antennensystem 140 angeordnet ist. 
Dabei beinhalten die Halften 122 und 124 die Teilspulen der 
Gradientenspulen des Gradientenspulensystems . 

Zwischen den Aufienmantelf lachen der beiden hohlzylinderf ormi- 
gen Halften 122 und 124 und der dazu unmittelbar zugewandten 
Oberflache des Grundf eldmagneten 110 ist ein Klebstoff 150 
eingebracht, der das Gradientenspulensystem 120 mit dem 
Grundf eldmagneten 110 durch Flachenhaf tung verbindet . Als 
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Klebstoff 150 sind Klebstoffe verschiedenster Art, so auch 
Montageschaume, einsetzbar, wobei sowohl physi kalisch abbin- 
dende Klebstoffe zum Nasskleben, Kontaktkleben, Aktivierkle- 
ben und Haftkleben als auch chemisch abbindende Klebstoffe 
zum Reaktionskleben, umfassend chemisch aushartende Klebstof- 
fe, beispielsweise ein aushartendes Harz, geeignet sind. Da- 
durch sind die Halften 122 und 124 derart grofiflachig und 
f ormschliissig im Grundf eldmagneten 110 befestigt, dass mit 
dem dadurch erzielten steifen Einbau des Gradientenspulensys- 
tems 120 im Grundf eldmagneten 110 ein langlebiger und siche- 
rer Betrieb des Magnetresonanzgerates bei gleichzeit ig< gerin- 
ger Larmemission gewahrleistet ist. Dabei ist vorausgehend 
beschriebener, eine besonders hohe Steifigkeit erzielender 
Einbau des Gradientenspulensystems 120 mit besonderem Vorteil 
bei einem nicht aktiv geschirmten Gradientenspulensystem, 
beispielsweise nach dem Konzept entsprechend der DE 101 56 
770 Al, einsetzbar. Denn gegenuber einem aktiv geschirmten 
Gradientenspulensystem weist das vergleichbare, nicht aktiv 
geschirmte Gradientenspulensystem aufgrund der nicht vorhan- 
denen Abschirmspulen als Ganzes gesehen eine geringere Eigen- 
steifigkeit auf und bei in etwa gleich grofieren Lorenzkrafte 
ware ohne die gegensteuernde Maftnahme des besonders steifen 
Einbaus beim nicht aktiv geschirmten Gradientenspulensystem 
mit einer grofieren Larmemission zu rechnen. 

Die Figur 2 zeigt als ein weiteres Ausf uhrungsbeispiel der 
Erf indung einen Langsschnitt durch ein weiteres Magnetreso- 
nanzgerat. Dabei umfasst das Magnetresonanzgerat einen supra- 
leitenden Grundf eldmagneten 210, der entsprechend dem Grund- 
feldmagneten 110 des Magnetresonanzgerats der Figur 1 gestal- 
tet ist. Des Weiteren umfasst das Magnetresonanzgerat der 
Figur 2 ein Gradientenspulensystem 220, umfassend zwei hohl- 
zylinderf ormige Halften 222 und 224, ahnlich denen des Gra- 
dientenspulensystems 120 der Figur 1. Entsprechend der Figur 
1 ist auch bei der Figur 2 ein Antennensystem 240 zum Anord- 
nen zwischen den beiden Halften 222 und 224 speziell ausge- 
bildet . 
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Anders als bei der Figur 1 sind aber die beiden Halften 222 
und 224 nicht unmittelbar uber einen Klebstoff mit dem Grund- 
f eldmagneten 210 verbunden, sondern die beiden Halften 222 
5 und 224 sind zunachst an einem hohlzylinderf ormigen Trager 
226 des Gradientenspulensystems 220 befestigt. Dieser Trager 
226 ist dann entsprechend dem bei der Figur 1 Beschriebenen, 
durch Einbringen eines Klebstoffs 250 zwischen einem Auflen- 
mantel des Tragers 226 und einer dazu zugewandten Oberflache 

10 des Grundf eldmagneten 210 im Grundf eldmagneten 210 befestigt. 
Durch den Einsatz des mechanisch steif ausgebildeten Tragers 
; v 22 6 wird bei der Ausf uhrungsf orm entsprechend der Figur 2 ein 
^ noch steiferer Einbau des Gradientenspulensystems 220 als bei 
der Ausf uhrungsf orm gemafi der Figur 1 erzielt, womit auch die 

15 damit einhergehenden Vorteile nochmals verstarkt werden. Ge- 
genuber der Ausf uhrungsf orm gemafi der Figur 1 beansprucht 
allerdings der Trager 226 ein zusatzliches Einbauvolumen . 

Gegenuber dem eingeklebten Gradientenspulensystem 220 musste 
20 dahingegen bei einem konventionellen Einbau des Gradienten- 
spulensystems 220, beispielsweise uber die eingangs beschrie- 
benen Keile entsprechend der DE 197 22 481 Al, aufgrund des 
in der Mitte lediglich durch den Trager 226 gebildeten und 
damit dort mechanisch geschwachten Gradientenspulensystems 
^^25 220 mit einem Schwingen des Gradientenspulensystems 220 mit 
niedriger Dampfung und damit hoherer Larmemission gerechnet 
werden. Des Weiteren konnte dabei das zwischen den Halften 
222 und 224 befestigte Antennensystem 240 aufgrund der star- 
keren Relativbewegungen der beiden Halften 222 und 224 be- 
30 schadigt oder gar zerstort werden. 

Die Figur 3 zeigt als ein weiteres Ausf uhrungsbeispiel der 
Erfindung einen Langsschnitt durch ein weiteres Magnetreso- 
nanzgerat. Dabei ist ein supraleitender Grundf eldmagnet 310 
35 des Magnetresonanzgerats mit einer zylinderf ormigen Hohlung 
ausgebildet. In der Hohlung ist ein im Wesentlichen hohlzy- 
linderf ormiges , giefthar zvergossenes Gradientenspulensystem 
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320 angeordnet. Dabei umfasst das Gradientenspulensystem 320 
von innen nach aufien folgende hohlzylinderf ormige Bereiche 

321 bis 333, die konzentrisch zueinander angeordnet sind: Ein 
erster Bereich 321 umfasst eine erste transversale Gradien- 

5 tenspule und ein zweiter Bereich 322 eine zweite transversale 
Gradientenspule. Die transversalen Gradientenspulen umfassen 
dabei jeweils vier sattelf ormig ausgebildete Teilspulen. Ein 
dritter Bereich 325 beinhaltet eine Kiihleinrichtung, zum Kuh- 
len der Gradientenspulen. Ein vierter Bereich 323 beinhaltet 

10 • eine longitudinale Gradientenspule, die zwei Solenoid- 

Teilspulen umfasst. Ein funfter Bereich 326 umfasst aktive 
und/oder passive Shimvorrichtungen und eine weitere Kuhlein- 
richtung. In einem sechsten Bereich 333 ist eine der longitu- 
dinalen Gradientenspule zugeordnete Abschirmspule angeordnet. 

15 Ein siebter Bereich 331 umfasst eine weitere, der ersten 

transversalen Gradientenspule zugeordnete Abschirmspule und 
ein achter Bereich 332 eine weitere, der zweiten transversa- 
len Gradientenspule zugeordnete Abschirmspule. 

20 Zum Steuern von elektrischen Stromen in den Spulen sind, diese 
mit einer Gradientensteuereinheit 335 und zum Steuern eines 
Kuhlmittelstroms in den Kiihleinrichtungen sind diese mit ei- 
ner Kuhlungssteuereinheit 337 verbunden. Die den Gradienten- 
spulen zugehorigen Abschirmspulen sind dabei derart gestaltet 
Und bestrombar ' dass die mit den Abschirmspulen erzeugbaren 
Magnetf elder die mit den zugehorigen Gradientenspulen erzeug- 
baren Magnetfelder auf einem Kalteschild des Grundf eldmagne- 
ten 310 wenigstens derart kompensieren, dass im Kalteschild 
durch das bestromte Gradientenspulensystem 320 gegeniiber ei- 

30 nem Gradientenspulensystem ohne Abschirmspulen weniger Wir- 
belstrome induziert werden. 

Mit dem bestromten Gradientenspulensystem 320 sind innerhalb 
eines Abbildungsvolumens des Magnetresonanzgerats dem Grund- 
35 magnetfeld schnell schaltbare magnetische Gradientenf elder 

uberlagerbar. Damit die geschalteten Gradientenf elder im Ab- 
bildungsvolumen nicht durch Wirbelstromindukt ion und damit 
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einhergehende Wirbelstrom-Magnetf elder verzerrt werden, wird 
in der Gradientensteuereinheit 335 mit entsprechend vorver- 
zerrten Steuergrofren fur die Strome der Gradienten- und zuge- 
horigen Abschirmspulen gearbeitet. 

5 

Des Weiteren umfasst das Magnetresonanzgerat zum Einstrahlen 
von Hochf requenzsignalen in ein, im Abbildungsvolumen gela- 
gertes Untersuchungsob j ekt sowie zum Aufnehmen von Magnetre- 
sonanzsignalen aus dem Untersuchungsobj ekt ein Antennensystem 
10 340, Dabei ist zum Abschirmen von aufieren Storeinf liissen zwi- 

schen dem Antennensystem 340 und dem Gradientenspulensystem 
^ 320 ein Hochf requenzschirm 345 angeordnet . 

Das Gradientenspulensystem 320 ist in der Hohlung des Grund- 

15 feldmagneten 310 derart befestigt, dass zwischen einem aulie- 
ren Zylindermantel des Gradientenspulensystems 320 und einer 
ihm unmittelbar zugewandten Oberflache des Grundf eldmagneten 
310 ein Klebstoff 350 eingebracht ist, der zwischen den ein- 
ander zugewandten Flachen vorgenannter beider Komponenten des 

20 Magnetresonanzgerats eine entsprechende Flachenhaf tung er- 

zielt und dessen Schmelztemperatur in etwa zwischen 50°C und 
90°C liegt. Als Klebstoff 350 ist dabei ein Wachs oder ein 
ahnlich niedrig schmelzendes Material verwendbar. Durch die 
verwendete Wachssorte oder Wachsmischung ist die Schmelztem- 
|j2 5 peratur festgelegt, wobei Stearin, Paraffin oder das etwas 

hoher schmelzende, sehr harte Karnaubawachs geeignete Wachs- 
sorten darstellen. Zum Herstellen der Verbindung zwischen dem 
Gradientenspulensystem 320 und dem Grundf eldmagneten 310 wird 
der mit dem Klebstoff 350 zu befullende Raum zwischen vorge- 

30 nannten beiden Komponenten des Magnetresonanzgerats abgedich- 
tet und der durch Erwarmen in den flussigen Aggregatszustand 
gebrachte Klebstoff 350 eingegossen. Fur einen einwandf reien 
Verguss werden beim Vergieflen wenigstens die einander unmit- 
telbar zugewandten Oberflachen vorgenannter beider Komponen- 

35 ten vorgeheizt. Nach einem Abkuhlen ergibt sich eine flachige 
und feste Verbindung zwischen dem Gradientenspulensystem 320 
und dem Grundf eldmagneten 310. 
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Im Normalbetrieb des Magnetresonanzgerats ist durch entspre- 
chende Einstellungen der Gradientensteuereinheit 335 und der 
Kuhlungssteuereinheit 337 sichergestellt , dass eine Tempera- 
tur am aufieren Zylindermantel des Gradientenspulensystems 320 
ausreichend von der Schmelztemperatur des verwendeten Wachses 
beabstandet ist. Dabei konnen zum Erfassen der Temperatur die 
ohnehin im Gradientenspulensystem 320 angeordnete Temperatur- 
fuhler genutzt werden. Aufgrund des vergleichsweise hohen 
Gewichts des gieftharzvergossenen Gradientenspulensystems 320 
kann in einer Ausf uhrungsf orm zusatzlich eine mechanische 
Sicherung des Gradientenspulensystems 320 in der HoKlung des 
Grundf eldmagneten 310, beispielsweise mit Keilen ehtsprechend 
der eingangs zitierten DE 197 22 481 Al eingeset zt'^ werden, urn 
ein langsames, eventuelles Wandern des Wachses zu unterbin- 
den . 

Fur ein zerstorungsf reies Ausbauen des Gradientenspulensys- 
tems 320 aus der Hohlung des Grundf eldmagneten 310 ist ledig- 
lich eine Temperatur des Aufienmantels des Gradientenspulen- 
systems 320 uber den Schmelzpunkt des eingesetzten Klebstoffs 
350 zu erwarmen. Dazu sind die Gradientensteuereinheit 335 
und die Kuhlungssteuereinheit 337 derart betreibbar, dass bei 
einer verminderten Kuhlung entsprechende Strome in den Gra- 
dienten- und Abschirmspulen eingestellt werden. In anderen 
Ausf uhrungsf ormen ist das Gradientenspulensystem 320 mit ei- 
ner zusatzlichen Heizeinrichtung versehen oder die Kuhlein- 
richtungen und die Kuhlungssteuereinheit 337 sind derart aus- 
gebildet, dass sie mit einem, uber die entsprechende Schmelz- 
temperatur hinaus erwarmten Kuhlmedium betrieben werden kon- 
nen. Durch die Temperaturerhohung am Aufienmantel des Gradien- 
tenspulensystems 320 schmilzt im Bereich urn den Aufienmantel 
herum der Klebstoff 350 an, so dass ein gleitfahiger Film 
entsteht, der den Ausbau des Gradientenspulensystems 320 zu- 
satzlich erleichtert. Die vorausgehend anhand der Figur 3 
beschriebene .Moglichkeit , das Gradientenspulensystem 320 re- 
versibel und zerstorungsf rei ein- und ausbauen zu konnen, ist 
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dabei insbesondere bei einem Tausch des Gradientenspulensys 
tems 320, beispielsweise zugunsten eines entsprechend leis- 
tungsstarkeren Gradientenspulensystems und/oder bei der Not 
wendigkeit eines Ausbaus zu Reparatur- und/oder Wartungsar- 
beiten, mit Vorteil einsetzbar. 
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Pa tent anspruche 

1. Magnetresonanzgerat mit einem Gradientenspulensystem, wo- 
bei zum Befestigen des Gradientenspulensystems am ubrigen 

5 Magnetresonanzgerat zwischen dem Gradientenspulensystem und 
dem ubrigen Magnetresonanzgerat ein Klebstoff eingebracht 
ist . 

2. Magnetresonanzgerat nach Anspruch 1, wobei der Klebstoff 
10 zwischen den einander unmittelbar zugewandten Oberflachen des 

Gradientenspulensystems und des ubrigen Magnetresonanzgerats 
* eingebracht ist. 

t 

3. Magnetresonanzgerat nach einem der Anspruche 1 oder 2, 
15 wobei das ubrige Magnetresonanzgerat eine Hohlung aufweist, 

in der das Gradientenspulensystem befestigt ist. 

4. Magnetresonanzgerat nach Anspruch 3, wobei die Hohlung 
zylinderf ormig ist. 

20 

5. Magnetresonanzgerat nach einem der Anspruche 3 oder 4, 
wobei die Hohlung in einem Mittenbereich fassmantelf ormig 
ausgebaucht ist. 

6. Magnetresonanzgerat nach einem der Anspruche 1 bis 5, wo- 
bei das Gradientenspulensystem zwei voneinander baulich ge- 
trennte Halften umfasst, die wenigstens die Teilspulen der 
Gradientenspulen des Gradientenspulensystems beinhalten . 

30 7. Magnetresonanzgerat nach Anspruch 6, wobei die Halften im 
Mittenbereich der Hohlung zueinander beabstandet beiderseits 
des Mittenbereichs befestigt sind. 

8. Magnetresonanzgerat nach einem der Anspruche 6 oder 1, 
35 wobei die Halften zueinander beabstandet , " innerhalb eines 
Tragers des Gradientenspulensystems befestigt sind. 
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9. Magnetresonanzgerat nach einem der Anspruche 1 bis 8, wo- 
bei das Gradientenspulensystem, die Halften und/oder der Tra- 
ger hohlzylinderf ormig ausgebildet sind. 

5 10. Magnetresonanzgerat nach einem der Anspruche 1 bis 9, 

wobei das ubrige Magnetresonanzgerat einen Grundf eldmagneten 
umfasst, an dem das Gradientenspulensystem befestigt ist. 

11. Magnetresonanzgerat nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
10 wobei der Klebstoff einen Hartschaum oder ein Harz umfasst. 

^ 12 . Magnetresonanzgerat nach einem der Anspruche 1 bis 11, 
™ wobei der Klebstoff eine niedrige Schmelztemperatur aufweist. 

15 13. Magnetresonanzgerat nach Anspruch 12, wobei die Schmelz- 
temperatur in einem Bereich zwischen 50°C und 90°C liegt. 

14. Magnetresonanzgerat nach einem der Anspruche 1 bis 13, 
wobei der Klebstoff ein Wachs umfasst. 

20 

15. Magnetresonanzgerat nach Anspruch 14, wobei das Wachs 
Stearin, Paraffin und/oder Karnaubawachs umfasst. 

16. Magnetresonanzgerat nach einem der Anspruche 12 bis 15, 
Hj£5 wobei das Magnetresonanzgerat zum Steuern von Stromen in Gra- 

dienten- und/oder Abschirmspulen des Gradientenspulensystems 
und/oder zum Steuern eines Kuhlmediumf lusses in einer Kuhl- 
einrichtung des Gradientenspulensystems eine Steuereinheit 
umfasst, die derart ausgebildet ist, dass bei einem Magnetre- 
30 sonanzdaten aufnehmenden Betrieb des Magnetresonanzgerats 

eine Temperatur des Gradientenspulensystems an einer, an den 
Klebstoff angrenzenden Oberflache mit einem vorgebbaren Ab- 
stand unterhalb der Schmelztemperatur gehalten wird. 
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17. Magnetresonanzgerat nach Anspruch 16, wobei die Steuer- 
einheit derart ausgebildet ist, dass fur ein Losen der Befes- 
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tigung des Gradientenspulensystems die Temperatur grolber 
gleich der Schmelz temperatur einstellbar ist. 

5 
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Zusammenf as sung 

Magnetresonanzgerat mit einem Gradientenspulensystem 

Bei einem Magnetresonanzgerat mit einem Gradientenspulensys- 
tem ist zum Befestigen des Gradientenspulensystems am ubrigen 
Magnetresonanzgerat zwischen dem Gradientenspulensystem und 
dem ubrigen Magnetresonanzgerat ein Klebstoff eingebracht. 



Figur 1 
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